
Drainage en infi[tratie in stedeLijke gebieden *
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Steeds vaker wordt in stedel,ijke gebieden het hemetwater niet

afgevoerd via een riool, maar ter ptaatse in de bodem geinfittreerd.

Daartoe wordt dit water vaak in ondergrondse buffers opgevangen

om vandaaruit tangzaam in de grond te infittreren. De geotextieten

die hierbij worden toegepast, zijn zo dicht dat ze gevoetig zijn voor
verstopping. Een bedreiging voor de werkingsduur, die voorkomen

moet en kan worden.
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et bufferen en infiltreren van hemel-
water gebeurt meestal met open in-
filtratiesystemen (bijvoorbeeld met

zogenaamde wadls) of met gesloten onder-
grondse percolatiesystemen (zoals kunststof-
kratten). In dergelijke voorzieningen worden
vaak - om grond te keren en water door te la-
ten - geotextielen toegepast.

Opvallend is dat er bij het ontwerp van
deze voorzieningen weI wordt gekeken naar
beide functies van het geotextiel, maar dat
weinig aaadacht wordt geschonken aan pro-
cessen die na de aanleg tot verstopping van
het textiel kunnen leiden. Dat kan het risico
inhouden, dat de werkingsduur beperkt
wordt, met als gevolg dat deze systemen re-
gelmatig moeten worden vernieuwd.

Dichtheid
In het vorige artikel van deze serie is aange-
geven dat eventuele verstopping van draina-
geomhullingsmateriaal wordt veroorzaakt
door in het water voorkomende fijne stoffen;
vooral ijzerverbindingen zijn in dit verband
belangrijk. Dit risico neemt sterk toe naar-

mate het omhullingsmateriaal dichter is. De
dichtheid van omhullingsmaterialen en van
andere geotextielen wordt gekenmerkt met
de karakteristieke poriengrootte, die wordt
uitgedrukt in de O(9o)-waarde. Deze waarde
van de omhullingsmaterialen dient zich te
bevinden tussen 4oo en rroo micron en als
er een risico is van verstopping tussen 7oo
en rroo micron. De grond die gekeerd moet
worden heeft meestai een korrelgrootte van

5o-2oo micron. De karakteristieke poriEn-
grootte van het omhullingsmateriaal is hier-
bil dus ruwweg vijf ) tien maal de korrel-
grootte.

Bij de meeste civieitechnische toepassin-
gen van geotextielen staat de grondkerende
werking voorop. Daarbij wordt als eis gesteld
dat de karakteristieke poriengrootte minder
moet zijn dan twee maal de korrelgrootte
(CUR-uitgave r5r). Een ondergrens wordt
daarbij niet gesteld. De geotextielen die mo-
menteel in de praktijk worden gebruikt - ook
bif het omhullen van kratten en andere per-
colatievoorzieningen - hebben doorgaans
dan ook O(9o)-waarden van 5o-2oo micron.
Dat is ongeveer gelijk aan de meest voorko-
mende korrelgroottes en ruwweg een vijfde

Een wadi in aanleg in Enschede. 0p de voor-
grond wordt onder de open wadi een perco-

latievoorziening gemaakt, waarbij een geo-
textiet rondom de koffer van kteikorrels
wordt aangebracht. Toepassingen van geo-

textieten staan in dit artiket ter discussie.

tot een tiende van de O(9o)-waarden van om-
hullingsmaterialen rond drainages. Vergele-
ken met drainageomhullingsmaterialen zijn
deze geotextielen dus zeer dicht en daardoor
in principe zeer gevoeiig voor verstopping.

lnf iltratie en verstopping
Wat is bekend over verstoppingsprocessen
bij infiltratie van regenwaterl Er zijn geen re-

sultaten van langjarig onderzoek in de stede-

lijke sfeer. Resultaten van onderzoek in de
iandbouw aan infiltratie en verstopping bij
drains zijn schaars. Er zijn een paar gege-

vens.

De polderdistricten in de Betuwe kennen
twee streefpeilen in het open waterstelsel:
een laag winterpeil en een hoog zomerpeii.
Het gevolg is dat de drains, die bedoeld zijn
voor waterafvoer, in de zomertiid ook een
beetje infiltreren. Deze drainages verstoppen
sneller dan andere. Ze moeten daarom voor
een goede werking regelmatig worden door-
gespoten.

Bij de waterwinning de Groeve in Drente
bleek eind jaren zeventig dat de infiltratie
van open water naar grondwater via drains
ook op de lange termijn mogelijk bleek, mits
de drains e1k jaar werden gereinigd door
middel van doorspuiten.

Bij de bollenteelt op de geestgronden in
Noord-Holiand ten slotte worden drains
mede gebruikt voor infiltratie. De werking
van deze drains neemt in de loop der jaren
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Een percotatievoorziening, bestaande uit aan etkaar geschaketde kunststofkratten, wordt rondom ingepakt met een fijn geotextiel. Een gro-
ver doek zaI minder sneI verstoppen.

af, zodat het stelsel als geheel gemiddeld 66n

maal per zeven jaar moet worden vernieuwd.
De algemene opvatting is dan ook dat

drains gevoeliger worden voor verstopping
als ze ook voor infiltratie worden gebruikt.
De waag is ofdat ook voor percolatievoorzie-
ningen ge1dt. Daarom eerst een analyse van
de oorzaken van de verstopping.

0orzaken van verstopping
Het bestuderen van verstoppingsprocessen
is lastig: het zit aliemaal onder de grond en
de factor tijd is moeilijk te versnellen. Een

opsomming van processen die verstopping
veroorzaken is daarom wat speculatief. Toch

nemen we hier de wijheid zon opsomming
te maken. Doen alsof er geen verstoppings-
processen zouden optreden is nog veel spe-

culatiever. Mogelif ke verstoppingsprocessen
bii geotextielen rondom percolatievoorzie-
ningen, die het functioneren bedreigen, zijn
inslibbing, ijzerafzetlingen en microbiologi
sche afzettingen.

Bii percolatievoorzieningen worden
meestal voorzieningen getroffen, die grove
verontreinigingen (zoals zand enbladafral)

scheiden van het te percoleren water. Dit
neemt niet weg dat zich in het water fiine de-

Ien bevinden, die in de percoiatievoorziening
bezinken; hier treedt dan inslibbing op. Dit
kan met name de doorlatendheid van de bo-

dem van de percolatievoorziening negatief
beinvloeden. Hiermee wordt echter bij het
ontwerp al rekening gehouden door de bo-
dem als ondoorlatend te beschouwen.

Ilzerafzettirgen kunnen optreden wan-
neer percoiatievoorzieningen ten dele en/of
tijdelijk in het grondwater liggen. Dit grond-
water kan ijzerverbindingen meevoeren, die
het geotextiel rondom de percolatievoorzie-
ning op den duur kunnen verstoppen"

Microbiologische afzettingen kunnen zich
voordoen omdat micro-organismen (bacte-

ridn, schimmels en weliicht ook algen) vaak

zeer actief zijn op de grens van water en
lucht. Het te percoieren water levert de voe-

dingsbodem en het geotextiel biedt het raam-

werk waaraan de afscheidingsproducten zich
kunnen hech-
ten. Ook hier-
door kan het ge-

otextiei aan alle

zijden geleidelijk verstoppen. Van woegere
zinkputten is bekend dat zich op de overgang

van de'omhulling' (takkenbossen en puin)
en grond een afsluitende zwarte korst vorm-
de, waardoor de put op den duur onbruik-
baar raakte. Vermoedelilk is deze derde vorm
van verstopping verreweg de belangrijkste.

De wanden van de voorziening kunnen
dus door inslibbing, ijzerafzetnngen en mi-
crobiologische afzettingen hun doorlatend-
heid langzaam verliezen. In de ontwerpbere-
kening zit daarvoor weI een veiligheidsfactor,
maar die kan na verloop van tijd worden
overschreden.

Werkingsduur onnodig kort
De in de praktijk gebruikelijke geotextielen
bij infiltratie- en percolatievoorzieningen
zljn zeer gevoelig voor een geleidelijke ver-
stopping. Het lijkt niet verantwoord om er
maar van uit te gaan dat geen van de ge-

noemde verstoppingsprocessen zal optreden.

0p deze dunne
ptekken votdoet
het geotextiel

niet aan de door
de fabrikant ver-
strekte specifi-
caties. Een certi-
ficatiesysteem
voor materialen,
zoats gebruike-
tijk bij drainage,
is wetticht ook op

dit toepassings-
gebied op zijn
plaats.

Dit roept de vraag op
wat de werkingsduur
zal zijn van percolatie-
voorzieningen met ge-

otextielen zonder dat
er een mogelijkheid
van reiniging is. Be-

zinning op de huidige
praktijk is daarom
dringend nodig.
Maatregelen aan de

bron van het pro-
bleem zijn dan het
meest welkom. In-
spoeling van slib kan
worden beperkt door
het toeleverend opper-

vlak schoon te houden
(door straatvegen bij-
voorbeeld) en door
een goede slib- en
zandvang voor de per-
colatievoorziening te
plaatsen. Op plaatsen
met ijzerhoudend
grondwater worden de

voorzieningen bij
Water in de steuf leidt at gauw tot grondinspoeling in de percolatievoorziening bij het aanvut-
len en eventueel verdichten.
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voorkeur boven de gemiddeld hoogste grond-
*'aterstand aangebracht. Microbiologische
processen kunnen natuurlijk moeilijk wor-
den geremd; wellicht kunnen macrobiologi-
sche processen (wormen en dergelijke) het
verstoppingsproces afremmen. Ook door een

goede keuze van het geotextiel (te weten gro-

ver) en andere maatregelen kan het verstop-
pingsrisico worden beperkt.

Aanbevetingen
Vermijd het gebruik van geotextiele.n. Waar

niet echt een geotextiel nodig is, kan het be-

ter achterwege worden gelaten. Er is bijvoor-
beeld geen enkele reden om ook onder de bo-

dem van de percolatievoorziening een geo-

textiel aan te brengen. A1s de voorzieningen
bijvoorbeeld bestaan uit koffers van grind,
kleikorrels ofpuingranulaat, dan is een geo-

textiel langs de zijkanten ook overbodig a1s

de koffer wordt aangebracht in een sleuf
waarvan de wanden ongeroerd ziin. Bii
koffers die in een aanvulling of ophoging
worden aangebracht, kunnen de wanden on-
der helling worden uitgevoerd (s1ootprofieI).
Voorwaarden is wel steeds dat het water pas

wordt toegelaten na voliedige aanvulling en

eventuele verdichting. Uiteraard is in aile ge-

va1len wel een afdekking aan de bovenzi,de
nodig. Enige overdimensionering kan overi-
gens het verlies van ruimte door grondin-
spoeling compenseren.

Gradeer de overgang van grond naar per-

AANBEVELlNGEN
o Vermijd het gebruik van geotextieten

o Gradeer de overgang van grond naar
percota tievoorzi e n i ng

o lndien toch geotextieten worden toege-
past, gebruik dan grove geotextielen

o Maak percotatievoorzieningen onder-
houdbaar

colatievoorzienrng. in aansluiting op de eer-

ste aanbeveling kan de overgang van grond
naar percolatievoorziening laagsgewij ze wor-
den opgebouwd: eerst fijn materiaal (draina-
gezand), daarna wat grover (fijn grind) en
vervoigens nog grover (grofgrind ofgebro-
ken puin). Op deze wijze wordt de laag waar-

in de verstopping plaatsvindt al gauw ver-
breed met een factor 50 tot roo. Het verstop-
pingsproces kan misschien niet met dezelfde

factor worden gedeeld, maar het is duidelijk
dat dit de werkingsduur in sterke mate za1

verlengen. Het verdient om diezeifde reden
aanbeveling om kratten en dergelijk aan de
zijkanten te omstorten met fijn grind of ten-
minste zeer grof zand.

Indien toch geotextielen worden toegepast,
gebruik dan grove geotextielen. Hierbij
wordt gedacht aan non-woven kunstvezel-
doeken met een dikte in de orde van grootte
van 5 e ro mm en een O(9o)-waarde van 7oo
tot rroo micron, zoals rond drains. Deze zijn

grondkerend wanneer het aanbrengen, aan-

vullen en eventueel verdichten in den droge
plaatsvindt.

M aak percolatievoorzieningen onderhoud-
baar.Blj landbouwdrainages die (ook) voor
infiltratie worden gebruikt, is gebleken dat
onderhoud door middel van doorspuiten de

effectiviteit en werkingsduur bevordert.
Daarom is het van groot belang percolatie-
voorzieningen zodanig vorm te geven dat ze

inwendig kunnen worden gereinigd. Pankla-

re oplossingen hiervoor ziin niet voorhan-
den; de constructie van de kratten zou aange-

past moeten worden. Ook kan gedacht wor-
den aan gesloten containers ofondergrondse
waterkelders die het water tijdelijk bergen.
Hierop kunnen dan de drains worden aange-

sloten die zorgen voor de infiltratie. Deze

drains kunnen vanuit de containers ofkel-
ders worden doorgespoten.

Op verschillende plaatsen wordt momen-
teel al onderzoek gedaan naar verstopping
van geotextielen. Omdat deze processen ech-

ter doorgaans langzaarn verlopen, is het ge-

wenst niet af te wachten, maar de genoemde
aanbevelingen nu al ter hand te nemen.o
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